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Plan de Desarrollo 2021 - 2035
Sector Santa Maria, comuna de Maipu

Regidén Metropolitana

1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes Generales

La empresa Aguas Santiago Norte S.A. posee tres concesiones sanitarias en derecho;
“Hacienda Batuco” otorgada a la empresa segun DS MOP N°451/2011, con su
“Ampliacién Hacienda Batuco” otorgada a la empresa mediante DS MOP N°121/2015; “Ex
- Fundo Puchuncavi”, de la comuna de Puchuncavi, Region de Valparaiso otorgada por
DS MOP N°277/2016; y “Reina Norte” otorgada mediante DS MOP N°5/2017.

Actualmente (diciembre 2018) la empresa abastece a 217 clientes de agua potable y
alcantarillado de aguas servidas en su concesién de Hacienda Batuco, comuna de
Lampa.

La explotacion del sector Santa Maria en la comuna de Maipu, corresponde a un sistema
proyectado por lo que entraria en explotacion a principios del afio 2022.

1.2 Alcances del Estudio

El presente estudio tiene como objetivo desarrollar los antecedentes requeridos para
evaluar la prefactibilidad técnica y econ6mica para solicitar en concesién los servicios
publicos de las etapas de produccién y distribucion de agua potable, asi como de
recoleccién y disposicion de aguas servidas, en la comuna de Maipu para incluir el area
geografica de aproximadamente 97,30 hectareas, identificada como sector “Santa
Maria”.

Los alcances especificos del presente documentos son:

1. Confeccién del Programa de Desarrollo de los servicios que se solicitan en
concesion, definidos en base a un estudio de prefactibilidad técnica y econémica
gue consideré un horizonte de andlisis de 15 afios, incluyendo una descripcion
técnica general y un cronograma de obras proyectadas.

2. Establecer el calendario de las obras necesarias y sus correspondientes
inversiones en el horizonte de prevision de 15 afios, considerando el afio 2020
como el afio 1 de la evaluacion.

3. Evaluacion Econdmica del proyecto con las estimaciones de beneficios, costos,
valor actualizado y rentabilidades asociadas.

§H T\'r;‘
VITANUOVA 508

Plan de Desarrollo Santa Maria Comuna de Maipu Rev.

Memoria | 114-PD-1-MEM




SRAGo
e NORTE

4. Definicibn de las condiciones de prestacion del servicio de produccion y
distribucion de agua potable y recoleccion y disposicién de aguas servidas (Ficha
FAT).

El presente informe es un documento integral y autosuficiente que se apega a lo
establecido por la SISS en su “Guia Técnica de Elaboracion de los Planes de Desarrollo”
de abril de 2019.

1.3 Estudios Disponibles
La informacién existente radica basicamente en los siguientes documentos:

. Solicitud de Ampliacion del sector “Santa Maria” presentada por la empresa Aguas
Santiago Norte S.A. a la Superintendencia de Servicios Sanitarios el dia 22 de
febrero de 2019, complementada con fecha 24 de abril de 2019.

. Extracto de solicitud publicada en el Diario Oficial el dia 15 de junio de 2019.

. Ordenanza Plan Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS) actualizada a
octubre 2007.

1.4 Plano del Territorio Operacional de Agua Potable y Alcantarillado

El Territorio operacional del sector Santa Maria, comuna de Maipu, esta ligado al sistema
de produccidn, distribucion y regulacién de agua potable, acorde a las fuentes comunes
de abastecimiento y las areas de poblacién abastecidas.

En el Anexo N°1 del presente informe, se adjuntan los planos que indican los limites del
territorio operacional del sector Santa Maria, conforme a lo dispuesto por la
Superintendencia de Servicios Sanitarios en su guia para la elaboracion de los planes de
desarrollo de abril de 2019.
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15 Area del Proyecto y Situacion Geografica

7 AGUAS
SANTIAGO

NORTE

Los limites del area solicitada en concesion Santa Maria, comuna de Maipd, se muestra

en la siguiente figura y cuadro:

Figura N° 1.5
Plano Territorio Operacional

Sector Santa Maria, comuna de Maipu
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PLANO UBICACION

En el Cuadro N° 1.5 se incluyen las coordenadas UTM de la ampliacion del territorio

operacional, en el Datum WGS 84, Huso 19 Sur.
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Cuadro N° 1.5

j

Coordenadas Zona Solicitud Ampliacion Territorio Operacional
Sector Santa Maria

AGUAS
SANTIAGO
NORTE

Vértice Norte (X) Este (Y) Vértice Norte (X) Este (Y)
P1 6.293.397,18 | 334.181,06 P14 6.293.099,79 333.625,59
P2 6.293.603,73 | 333.592,08 P15 6.293.387,34 334.208,52
P3 6.293.542,77 | 333.555,91 P16 6.293.377,50 334.235,99
P4 6.293.485,80 | 333.543,72 P17 6.293.386,99 334.257,77
P5 6.293.466,77 | 333552.08 P18 6.293.233,40 334.692,13
P6 6.293.448,92 | 333.508,21 P19 6.293.920,78 335.777,93
P7 6.293.597,33 | 333.335,08 P20 6.293.940,73 335.331,93
P8 6.293.546,56 | 333.252,34 P21 6.294.248,69 335.389,93
P9 6.293.426,96 | 333.228,29 P22 6.294.243,70 334.822,87

P10 6.293.160,77 | 333.316,38 P23 6.293.688,67 334.812,38
P11 6.293.060,87 | 333.116,11 P24 6.293.398,41 334.227,14
P12 6.292.879,58 | 333.170,22 P25 6.293.407,15 334.203,93
P13 6.292.968,96 | 333.379,14

2. CATASTRO Y DIAGNOSTICO DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

2.1 Introduccion

Este capitulo corresponde a la infraestructura que se encuentra en operacion en los
servicios sanitarios de produccion y distribucién de agua potable y de recoleccion y
disposicion de aguas servidas del sector Santa Maria en el area de influencia del presente
estudio.

En este estudio se incorporardn esquemas representativos del funcionamiento de los
sistemas de agua potable y aguas servidas de Santa Maria.

También se abordara en el presente capitulo, el diagnostico del estado de las obras
existentes en el sector de Santa Maria, segun lo indicado por la SISS en su “Guia Técnica
de Elaboracion de los Planes De Desarrollo” de abril del 2019, en su capitulo 3,
“Diagnostico del estado de la Infraestructura”.

El sistema de agua potable y aguas servidas de Santa Maria estd compuesto por los
siguientes recintos:

Cuadro 2.1.1
Recintos
Sistema Santa Maria

Localidad Cédigo Recinto Nombre Superficie (m?)
Santa Marfa Produccion y Distribucién 150101 Recinto Sondajes-PTAP-Tk Santa Maria 2.852
Disposicion 150102 Recinto PTAS Santa Maria 10.000
Total 12.852
&P Plan de Desarrollo Santa Maria Comuna de Maipu Rev.
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2.2 SERVICIO DE AGUA POTABLE.
2.2.1. Sistema Productivo

Para el abastecimiento de agua potable del sector Santa Maria en Maipu, se dispone de
una captacion subterrdnea ubicada en las coordenadas detalladas en el cuadro 3.2.1.1

Corresponde a una captacion subterrdnea con capacidad de produccion de 48,6 I/s, cuyas
aguas provienen del Acuifero del rio Maipo. El pozo se ubica en las coordenadas UTM
DATUM SAD 1969, Huso 19 son Norte 6.293.880 y Este 335.140.

El resumen de la infraestructura sanitaria de produccion de agua potable disponible se
resume a continuacion:

Cuadro 3.2.1.1
Derechos de Agua y Capacidad de las Fuentes
Sistema Santa Maria — Maipu

Puntos Captacion Coordenadas Geograficas

Identificacién | Caudal DATUM SAD 1969 Huso 19 Inscripcion
Captacién (I/s) RIES, [BEs CBR
Sondaje ESTE NORTE
Pozo 01 RES. DGA RM | Inscripcion CBR Santiago
El Cerrillo 48,6 Pozo 01 6.293.880 335.140 | "\v242/1999. |Fojas 122 N°186 del afio

2015.

2.2.2. Etapa de Distribucion

No existe infraestructura sanitaria existente en esta etapa.
2.3 Servicio de Alcantarillado

2.3.1. Etapa de Recoleccion de Aguas Servidas

No existe infraestructura sanitaria existente en esta etapa.
2.3.2. Etapa de Tratamiento y Disposicion de Aguas Servidas

No existe infraestructura sanitaria existente en esta etapa.

3. DEFINICION DEL PROYECTO DE INVERSION.

El presente capitulo contiene los antecedentes necesarios para proyectar las demandas
de la zona de solicitud de concesion de la empresa Aguas Santiago Norte en el sector
Santa Maria, comuna de Maipu, Region Metropolitana.

3.1 Proyeccién de Poblacion y Clientes

La zona de ampliacion del territorio operacional corresponde a un area geogréfica de
aproximadamente 97,3 hectéreas, identificada como Santa Maria.
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En la siguiente tabla se presenta la proyeccion de la poblacion y clientes por sector con
sus respectivas tasas de crecimiento del sector Santa Maria, comuna de Maipu.

Tabla N°5
Proyeccion Poblacién y Clientes
Santa Maria — Maipu

Tasas de

Tasas de

Poblacion Crecimientos (%) Clientes Crecirg/]oientos
Poblacion Clientes

1 2021

2 2022 194 60

3 2023 736 280,0% 228

4 2024 1.434 94,7% 444 94,7%
5 2025 2.132 48,6% 660 48,6%
6 2026 2.829 32,7% 876 32,7%
7 2027 3.527 24,7% 1.092 24,7%
8 2028 4.225 19,8% 1.308 19,8%
9 2029 4.923 16,5% 1.524 16,5%
10 2030 5.620 14,2% 1.740 14,2%
11 2031 6.318 12,4% 1.956 12,4%
12 2032 7.016 11,0% 2.172 11,0%
13 2033 7.713 9,9% 2.388 9,9%
14 2034 8.411 9,0% 2.604 9,0%
15 2035 9.109 8,3% 2.820 8,3%

3.1.1. Coeficientes de Consumo

Los coeficientes de consumo considerados para la proyeccion de los caudales de
produccion de agua potable se resumen en la siguiente tabla:

Tabla N°6
Coeficientes de Consumo
Santa Maria — Maipu

COEFICIENTES DE MAXIMO CONSUMO
LOCALIDAD

CMMC CbMC FDMC FHMC

Santa Maria 1,23 1,1 1,35 1,50

3.1.2. Cobertura de Agua potable

La cobertura de agua potable considerada para todo el periodo de prevision es del 100%.

3.1.3. Dotaciones de Consumo de Agua Potable.

En el cuadro 4.2.2 se resumen las dotaciones de consumo de agua potable, consideradas
para los afios 1, 5, 10 y 15, las que seran utilizadas para proyectar las demandas de agua
potable de la localidad.

&P Plan de Desarrollo Santa Maria Comuna de Maipu Rev.
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Cuadro 3.1.3
Dotaciones de Consumo Agua Potable
Santa Maria — Maipu

Dotacién de Consumo (*)

Poblacion Clientes
(Lt/hab/dia) (m®Cliente/mes)

0,0 0,0

166,7 16,4

10 166,7 16,4
15 166,7 16,4

(*) Las Dotaciones establecidas fueron obtenidas de la solicitud de ampliacién del sector “Santa Maria” fue presentada por
la empresa Aguas Santiago Norte S. A.

3.1.4. Pérdidas de Agua Potable.

No se consideran pérdidas en la etapa de produccion.

En la etapa de distribucion se han considerado pérdidas de distribucion del orden del
13%, ya que el sistema es nuevo construidos con materiales eficientes.

3.1.5. Caudales de Disefio de Agua Potable

En la siguiente tabla se presenta la proyeccién de la demanda de agua potable en el
periodo de prevision para el sector de ampliacion solicitado en concesion.
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Tabla N°7
Proyeccion de Demanda de Agua Potable
Solicitud de Concesion Santa Maria — Maipu

Poblacion ‘ Cobertura ‘ Poblacion indice Dotacion de Consumo ‘ Caudales de Consumo Pérdidas Caudales de Produccion Caudales de Distribucion ‘
Clientes 7 .
ANO  Total en T.O. ‘ AP ‘ Abastecida Habitantes Poblacién ‘ Clientes ‘ Q medio ‘ %in;:;(. r%r]:i)(() Produccién | Distribucion Qmedio = Qmaxdiario Qmedio Qmax diario ‘ r%gzz ‘

. (©per) | (%) | (Hab) | (Habwv)  N°  (Whabldia) | (m3/cliente/mes) s lis

2021 | 1 0 0

2022 | 2 194 100,0% 194 3,23 60 166,7 16,4 0,4 0,5 0,8 0,0% 13,0% 0,4 0,6 0,4 0,6 0,9
2023 | 3 736 100,0% 736 3,23 228 166,7 16,4 1,4 1,9 2,9 0,0% 13,0% 1,6 2,2 1,6 2,2 3,3
2024 | 4 1.434 100,0% 1.434 3,23 444 166,7 16,4 2,8 3,7 5,6 0,0% 13,0% 3,2 4,3 3,2 4,3 6,4
2025| 5 2.132 100,0% 2.132 3,23 660 166,7 16,4 4,1 5,6 8,3 0,0% 13,0% 4,7 6,4 4,7 6,4 9,6
2026 | 6 2.829 100,0% 2.829 3,23 876 166,7 16,4 55 7,4 111 0,0% 13,0% 6,3 8,5 6,3 8,5 12,7
2027 | 7 3.527 100,0% 3.527 3,23 1.092 166,7 16,4 6,8 9,2 13,8 0,0% 13,0% 7,8 10,6 7,8 10,6 15,8
2028 | 8 4.225 100,0% 4.225 3,23 1.308 166,7 16,4 8,1 11,0 16,5 0,0% 13,0% 9,4 12,6 9,4 12,6 19,0
2029 | 9 4.923 100,0% 4.923 3,23 1.524 166,7 16,4 9,5 12,8 19,2 0,0% 13,0% 10,9 14,7 10,9 14,7 22,1
2030 | 10 5.620 100,0% 5.620 3,23 1.740 166,7 16,4 10,8 14,6 22,0 0,0% 13,0% 12,5 16,8 12,5 16,8 25,2
2031 | 11 6.318 100,0% 6.318 3,23 1.956 166,7 16,4 12,2 16,5 24,7 0,0% 13,0% 14,0 18,9 14,0 18,9 28,4
2032 | 12 7.016 100,0% 7.016 3,23 2.172 166,7 16,4 13,5 18,3 27,4 0,0% 13,0% 15,6 21,0 15,6 21,0 31,5
2033 | 13 7.713 100,0% 7.713 3,23 2.388 166,7 16,4 14,9 20,1 30,1 0,0% 13,0% 17,1 23,1 17,1 23,1 34,6
2034 | 14 8.411 100,0% 8.411 3,23 2.604 166,7 16,4 16,2 21,9 32,9 0,0% 13,0% 18,6 25,2 18,6 25,2 37,8
2035 | 15 9.109 100,0% 9.109 3,23 2.820 166,7 16,4 17,6 23,7 35,6 0,0% 13,0% 20,2 27,3 20,2 27,3 40,9
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3.2 Demandas de Aguas Servidas

La proyeccion de las demandas de aguas servidas para el sector se basara en la
Solicitud de Ampliacién del sector “Santa Maria” presentada por la empresa Aguas
Santiago Norte S.A. a la Superintendencia de Servicios Sanitarios el dia 22 de febrero
de 2019, complementada con fecha 24 de abril de 2019.

3.2.1. Cobertura de Aguas Servidas

La cobertura de aguas servidas considerada para todo el periodo de prevision, es del
100%.

3.2.2. Coeficiente de Recuperacion.

Segun indica la NCh 1105:2009 “el coeficiente de recuperacion refleja el porcentaje de
agua consumida (potable y de fuentes propias), que se descarga al alcantarillado y
depende entre otros factores, de la estructura urbana del sector, del nivel socio
econdémico de la poblacion y del uso que se le da al agua”.

El factor de recuperacion considerado para la proyeccion de los caudales de aguas
servidas es el mismo considerado en la solicitud de concesién publicada en Diario
Oficial del 15 de junio del 2019, con un valor estimado de 0,80.

3.2.3. Caudales de Infiltracién y Aguas Lluvias.

Para la nueva area solicitada en concesion no se considera la infiltracion a la red por
efecto de la napa superficial ni infiltracion por aguas lluvias, ya que se consider6 en el
disefio de las redes de recoleccién de aguas servidas de las urbanizaciones que
conforman el nuevo territorio operacional instalacion de colectores y camaras de
inspeccioén estancos.

3.2.4. Caudales de Disefio de Aguas Servidas.

Segun indica la NCh 1105-2009 los caudales de disefio “se utilizan para el
dimensionamiento de las tuberias del sistema de alcantarillado. Incluyen el caudal
méaximo horario de aguas servidas, el caudal de RILES y el de infiltracion”.

El caudal méximo horario (Q méx h) de aguas servidas se define como el mayor
caudal que puede escurrir en un determinado periodo del dia. Este caudal se utilizara
para determinar la capacidad del sistema de alcantarillado, calculado para el final del
periodo de prevision.

Dependiendo de la cantidad de la poblacion abastecida el Q max h se determina de la
siguiente manera:

. Para poblaciones de 1000 o mas habitantes se podra utilizar el coeficiente de
Harmon.
. Para poblaciones de menos de 100 habitantes (20 casas), se podra utilizar la

tabla de caudales maximos instantaneos de la Boston Society of Civil
Engineering (B.S.C.E.).
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. Para poblaciones comprendidas entre 100 y 1000 habitantes, se interpola entre
el valor entregado por la B.S.C.E para 20 casas, que es 3,6 I/s, y el caudal
maéaximo horario calculado para 1000 habitantes con el coeficiente de Harmon u
otro valor debidamente justificado.

3.2.5. Estimacion de la Carga Organica.

Para estimar la carga organica afluente a la planta de tratamiento de aguas servidas,
se consideré como valor medio 40 gr/hab/dia.

3.2.6. Proyeccion de Demandas de Aguas Servidas.

En la siguiente tabla se presenta la proyeccion de la demanda de caudales de aguas
servidas en el periodo de prevision para el sector de ampliacion solicitado en
concesion.

=) Plan de Desarrollo Santa Maria Comuna de Maipu Rev.
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Tabla N°11
Proyeccion de Demanda de Aguas Servidas Dentro del Territorio Operacional
Solicitud de Concesion Santa Maria — MaipUu

AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS TOTAL
Poblacion ~ Cobertura Poblacion Clientes DEEEL ‘w In(fgilt Q Aguas m(?dio Qmax Carga Proy
Total T.O. AS Saneada AS  Servidos AS | poblacion Clientes me%io Modelo a I—%Ta?i); (I/s). Lluv. (5s)  Toial horario kgDBOs/dia
Hab % Hab Clientes | (It/hab/dia) | (m3/cliente/mes) | Is Culle2eTs s lis lis

2021 | 1

2022 | 2 194 100,0% 194 60 166,7 16,4 0,3 interpolacion 3,8 0,0 0,0 0,3 3,8 8
2023 | 3 736 100,0% 736 228 166,7 16,4 1,1 interpolacion 5,2 0,0 0,0 1,1 5,2 29
2024 | 4 1.434 100,0% 1.434 444 166,7 16,4 2,2 Harmon 8,2 0,0 0,0 2,2 8,2 57
2025| 5 2.132 100,0% 2.132 660 166,7 16,4 3,3 Harmon 11,7 0,0 0,0 3,3 11,7 85
2026 | 6 2.829 100,0% 2.829 876 166,7 16,4 4.4 Harmon 15,1 0,0 0,0 4,4 15,1 113
2027 | 7 3.527 100,0% 3.527 1.092 166,7 16,4 5,4 Harmon 18,4 0,0 0,0 5,4 18,4 141
2028 | 8 4.225 100,0% 4.225 1.308 166,7 16,4 6,5 Harmon 21,6 0,0 0,0 6,5 21,6 169
2029 | 9 4.923 100,0% 4.923 1.524 166,7 16,4 7,6 Harmon 247 0,0 0,0 7,6 24,7 197
2030 | 10 5.620 100,0% 5.620 1.740 166,7 16,4 8,7 Harmon 27,7 0,0 0,0 8,7 27,7 225
2031 | 11 6.318 100,0% 6.318 1.956 166,7 16,4 9,7 Harmon 30,7 0,0 0,0 9,7 30,7 253
2032 | 12 7.016 100,0% 7.016 2.172 166,7 16,4 10,8 Harmon 33,6 0,0 0,0 10,8 33,6 281
2033 | 13 7.713 100,0% 7.713 2.388 166,7 16,4 11,9 Harmon 36,5 0,0 0,0 11,9 36,5 309
2034 | 14 8.411 100,0% 8.411 2.604 166,7 16,4 13,0 Harmon 39,3 0,0 0,0 13,0 39,3 336
2035 | 15 9.109 100,0% 9.109 2.820 166,7 16,4 14,1 Harmon 42,1 0,0 0,0 14,1 42,1 364
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4. BALANCE OFERTA DEMANDA

4.1 Balance Oferta — Demanda de Agua Potable

Para determinar las obras que son necesarias con el fin de dar factibilidad a la nueva
zona de prestacion de servicios sanitarios, que mediante este documento se solicitan, es
necesario evaluar la capacidad de la infraestructura existente.

En este capitulo se definiran las alternativas de solucién para satisfacer la demanda de
los servicios de agua potable y alcantarillado de aguas servidas de las areas solicitadas
en concesion y que permita la operacion eficiente del sistema.

Adicionalmente en este capitulo se realizara el Balance Oferta — Demanda, para un
periodo de 15 afios, de cada una de las obras existentes. Se subdividira el capitulo en dos
puntos, uno de Agua Potable y otro de Aguas Servidas, dividiéndose estos a su vez en
produccion y distribucién y en recoleccion y disposicidn respectivamente.

El balance oferta demanda del sector Santa Maria se realizard siguiendo los lineamentos
de la SISS que entrega en su Guia Técnica de Elaboracion de los planes de Desarrollo de
abril de 2019 en su capitulo 5; “Balance Oferta-Demanda”.

Tal como indica la SISS en su documento, el balance oferta demanda se realizara por
cada componente del sistema y consistira en determinar el déficit de la capacidad de las
instalaciones para satisfacer la demanda de la poblacion en el tiempo.

En caso de que alguna de las obras existentes presente un déficit de capacidad en el
periodo de 15 afios que considera el andlisis, se presentara una tabla complementaria de
oferta - demanda, el que considerara un aumento en su capacidad, en el afio de déficit, de
manera tal que al final del periodo de prevision, la unidad en cuestion funcione
correctamente. Dichos aumentos de capacidad seran valorizados, de manera estimativa,
en capitulos posteriores del presente informe.

En las siguientes tablas se presentan los resultados de los balances oferta-demanda.
4.1.1. Balance Oferta Demanda de Produccion
4.1.1.1. Derechos de Agua

En la tabla siguiente da cuenta de los derechos de agua actualmente constituidos a favor
de la empresa Aguas Santiago Norte S.A.

Tabla N°13
Derechos de Agua
Sistema Santa Maria — Maipu

Puntos Captacion Coordenadas Geograficas

éﬂ‘ﬁ?‘
. L.

Identificacion | Caudal DATUM SAD 1969 Huso 19 Inscripcion
Captacion (I/s) RIEE DR CBR
Sondaje ESTE NORTE
Pozo 01 RES. DGA RM | Inscripcion CBR Santiago
El Cerrillo 48,6 Pozo 01 6.293.880 335.140 | 'N\v242/1999. |Fojas 122 N°186 del afio
2015.
Plan de Desarrollo Santa Maria Comuna de Maipt Rev.
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El balance a nivel de derechos de agua considera las fuentes de aprovechamiento
disponibles con derechos para la concesién Santa Maria, segun el siguiente detalle:

Tabla N°14
Balance Oferta Demanda Derechos de Agua

Por Sector Abastecido - Sin Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria
Etapa: Produccion

Oferta Fuentes | Oferta Fuentes  Total Oferta Demanda Max. Déficit
Superficiales | Subterraneas Fuentes Diaria (Superavit)

2021

2022 0,00 48,60 48,60 0,6 48,0
2023 0,00 48,60 48,60 2,2 46,4
2024 0,00 48,60 48,60 4,3 44,3
2025 0,00 48,60 48,60 6,4 42,2
2026 0,00 48,60 48,60 8,5 40,1
2027 0,00 48,60 48,60 10,6 38,0
2028 0,00 48,60 48,60 12,6 36,0
2029 0,00 48,60 48,60 14,7 33,9
2030 0,00 48,60 48,60 16,8 31,8
2031 0,00 48,60 48,60 18,9 29,7
2032 0,00 48,60 48,60 21,0 27,6
2033 0,00 48,60 48,60 23,1 25,5
2034 0,00 48,60 48,60 25,2 23,4
2035 0,00 48,60 48,60 27,3 21,3

Al no existir déficit en derechos de agua se omite la entrega de la Tabla N°15 de la Guia.
4.1.1.2. Captaciones

El agua potable para el abastecimiento de la solicitud de concesién se obtendra de dos
sondajes proyectados ubicados en el loteo Santa Maria de las siguientes caracteristicas.

Tabla N°17
Captaciones Subterraneas
Santa Maria — Maipu

Nivel Nivel

@u”’lf?\’
VITANUOVA 505

Tipo Profundidad Diametro Estatico | Dinamico Caudal de
(m) ((d[s)) m) m) Disefio (L/s)
20301 Pozo SM01 Sondaje 200 14 66,40 76,40 27,5
20302 Pozo SM02 Sondaje 200 14 66,40 76,40 27,5
Plan de Desarrollo Santa Maria Comuna de Maipu Rev.
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Tabla N°20
Balance Oferta Demanda Total Fuentes
Por sector abastecido - Con Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria
Etapa: Produccién

Captaciones Existentes . Total Oferta Demanda Max. Balance Sin
Captaciones Reserva

Que Abastecen a Sector Para el Sector diaria de Prod. Proyecto
Afio (I/s) (I/s)

2021

2022 27,50 27,50 27,5 0,6 26,9
2023 27,50 27,50 27,5 2,2 25,3
2024 27,50 27,50 27,5 4,3 23,2
2025 27,50 27,50 27,5 6,4 21,1
2026 27,50 27,50 27,5 8,5 19,0
2027 27,50 27,50 27,5 10,6 16,9
2028 27,50 27,50 27,5 12,6 14,9
2029 27,50 27,50 27,5 14,7 12,8
2030 27,50 27,50 27,5 16,8 10,7
2031 27,50 27,50 27,5 18,9 8,6
2032 27,50 27,50 27,5 21,0 6,5
2033 27,50 27,50 27,5 23,1 4,4
2034 27,50 27,50 27,5 25,2 2,3
2035 27,50 27,50 27,5 27,3 0,2

De acuerdo con lo indicado en la Guia Técnica de Elaboracién de los Planes de
Desarrollo de abril de 2019 en su capitulo 5, si la totalidad del servicio o una parte
independiente de él se abastece exclusivamente desde un sondaje, se debe considerarse
una captacion alternativa de igual capacidad. Por otro lado si el servicio se abastece de
mas de un sondaje y ninguno de ellos produce més del 20% del caudal total del sector, no
se considera captacién alternativa. En caso contrario se debe considerar una captaciéon
alternativa, cuya capacidad debe permitir abastecer, junto con las demas captaciones en
operacion, el 80% de la demanda, considerando que el sondaje que no funciona es el de
mayor capacidad.

Por lo anterior es que se ha considerado en la tabla N°20 la construccion de dos sondajes
de iguales caracteristicas.

@u”’lf?\’
VITANUOVA 505
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4.1.1.3.

Tal como lo indican los antecedentes presentados en el Anexo N°5 del presente estudio,
las aguas cumplen en todos sus parametros con los niveles impuestos por la Norma NCh
409/0f.2005 con la excepcion de Turbiedad, Hierro, Sulfato y SDT.

Plantas de Tratamiento de Agua Potable

Tabla N°27

C ) s%Aso
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Balance Oferta — Demanda Plantas de Tratamiento
Para Abatir Fe — Con Proyecto
Nombre PTAP: Filtros Santa Maria

Nombre PTAP: Santa Maria
Etapa: Produccion

Déficit sin proyecto

Obra Proyectada

Balance Con Proyecto

Ano

(s) Designacion Capacidad (/s)
2021
2022 (0,6) Construccién PTAP Q=8 L/s 8,0 7,4
2023 (2,2) 8,0 5,8
2024 (4,3) 8,0 3,7
2025 (6,4) 8,0 1,6
2026 (8,5) Ampliacién PTAP Q=20 L/s 28,0 19,5
2027 (10,6) 28,0 17,4
2028 (12,6) 28,0 15,4
2029 (14,7) 28,0 13,3
2030 (16,8) 28,0 11,2
2031 (18,9) 28,0 9,1
2032 (21,0) 28,0 7,0
2033 (23,1) 28,0 4,9
2034 (25,2) 28,0 2,8
2035 (27,3) 28,0 0,7

Las variables de entrada para realizar el balance de contaminantes son;

Nombre Sector: Santa Maria

Etapa: Produccion

Pozo 01 El Cerrillo (*)

Tabla N°29.1

Concentraciones de Entrada
Parametros Criticos (mg/L)

Contaminantes promedios (mg/L)

1614 624

0,001

Efluente PTOI Santa Maria

60 15

30

0,001

(*) Se asume que los nuevos sondajes SM01 y SM02 tendra calidad de agua cruda similares.

Con los datos de la tabla anterior se obtiene el siguiente balance de masas para los
contaminantes SDT, SO, Cl' y As.

@u”’lf?\’
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Tabla N°29.2

Balance de Contaminantes — Con Proyecto
Nombre PTOI: Santa Maria
Etapa: Produccién

Caudales Maxm(ﬁLolz)de Distribucién Contaminantes (mg/L)

e Corilo PO SO cr

2021

2022 0,0 0,6 0,6 60 15 30 0,001
2023 0,2 2,0 2,2 204 71 49 0,001
2024 2,3 2,0 43 890 340 138 0,001
2025 4.4 2,0 6,4 1127 433 169 0,001
2026 6,5 2,0 8,5 1247 480 185 0,001
2027 4,6 6,0 10,6 731 278 118 0,001
2028 6,6 6,0 12,6 877 335 137 0,001
2029 8,7 6,0 14,7 981 376 150 0,001
2030 10,8 6,0 16,8 1060 407 161 0,001
2031 12,9 6,0 18,9 1121 431 169 0,001
2032 15,0 6,0 21,0 1170 450 175 0,001
2033 17,1 6,0 23,1 1210 466 180 0,001
2034 19,2 6,0 25,2 1244 479 185 0,001
2035 21,3 6,0 27,3 1272 490 188 0,001

4.1.1.4. Plantas de Cloracion

En la tabla siguiente se presenta el balance oferta-demanda de cloracion.

Tabla N°31
Balance Oferta Demanda Cloracién

Por Sector Abastecido - Con Proyecto
Nombre: Centro de Cloracion: Santa Maria
Etapa: Produccién

Obra Proyectada

Afo | Déficit sin proyecto (I/s)

Balance Con Proyecto (I/s)

Designacion Capacidad (I/s)

2021

2022 (0,6) Construccién Centro Cloracion Q=8,0 L/s 8,0 7,4
2023 (2,2) 8,0 5,8
2024 (4,3) 8,0 3,7
2025 (6,4) 8,0 1,6
2026 (8,5) Ampliacién Centro Cloracion Q=20,0 L/s 28,0 19,5
2027 (10,6) 28,0 17,4
2028 (12,6) 28,0 15,4
2029 (14,7) 28,0 13,3
2030 (16,8) 28,0 11,2
2031 (18,9) 28,0 9,1
2032 (21,0) 28,0 7,0
2033 (23,1) 28,0 4,9
2034 (25,2) 28,0 2,8
2035 (27,3) 28,0 0,7

@u”’lf?\’
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41.1.5. Plantas de Fluoracion

Tabla N°33
Balance Oferta Demanda Fluoruracién

Por Sector Abastecido - Con Proyecto
Nombre del sector: Santa Maria
Nombre: Centro de Fluoracién: Santa Maria
Etapa: Produccién

. | Déficit sin proyecto Obra Proyectada Balance Con Proyecto
Afo (I/s) - (Ils)
Designacion Capacidad

2021

2022 (0,6) Construccion Centro Fluoruracién Q=8,0 L/s 8,0 7,4
2023 (2,2) 8,0 5,8
2024 (4,3) 8,0 3,7
2025 (6,4) 8,0 1,6
2026 (8,5) Ampliacién Centro Fluoruracion Q=8 L/s 28,0 19,5
2027 (10,6) 28,0 17,4
2028 (12,6) 28,0 15,4
2029 (14,7) 28,0 13,3
2030 (16,8) 28,0 11,2
2031 (18,9) 28,0 9,1
2032 (21,0) 28,0 7,0
2033 (23,1) 28,0 4,9
2034 (25,2) 28,0 2,8
2035 (27.,3) 28,0 0,7

4.1.1.6. Balance Oferta Demanda Plantas Elevadoras e impulsion de Produccion

Tabla N°35.1
Balance Oferta — Demanda Plantas Elevadoras de Produccién
Por Sector Abastecido — Con Proyecto

Nombre Sector: Santa Maria
Codigo Bl: 30301
Etapa: Produccion

Obras Proyectada Balance con proyecto
Déficit Sin Proyecto
Planta elevadora Planta elevadora
Q (I/s) H elev (m) Q (I/s) H (m) [OX(IS) H elev. (m)

2021
2022 (0,6) (81,9) 8,0 83,0 7,4 1,1
2023 (2,2) (81,9) 8,0 83,0 5,8 1,1
2024 (4,3) (81,9) 8,0 83,0 3,7 1,1
2025 (6,4) (81,9) 8,0 83,0 1,6 11
2026 (8,5) (81,9) 27,5 83,0 19,0 11
2027 (10,6) (81,9) 27,5 83,0 16,9 11
2028 (12,6) (82,0) 27,5 83,0 14,9 1,0
2029 (14,7) (82,0) 27,5 83,0 12,8 1,0
2030 (16,8) (82,0) 27,5 83,0 10,7 1,0
2031 (18,9) (82,0) 27,5 83,0 8,6 1,0
2032 (21,0) (82,0) 27,5 83,0 6,5 1,0
2033 (23,1) (82,1) 27,5 83,0 4,4 0,9
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Obras Proyectada Balance con proyecto

Déficit Sin Proyecto

Planta elevadora Planta elevadora
Q (I/s) (OX(IS)] H elev. (m)
2034 (25,2) (82,1) 27,5 83,0 2,3 0,9
2035 (27,3) (82,1) 27,5 83,0 0,2 0,9
Tabla N°37.1

Balance Oferta — Demanda
Impulsién de Produccién — Con Proyecto

Nombre Sector: Santa Maria

Nombre Impulsién: Impulsién Pozo SMO1
PEAP asociado: PEAP Pozo SMO01 (Proyectado)
Etapa: Produccion

Déficit Balance

Conduccién Obras Proyectada (*) Oferta Total con Conduccién

Proyecto (L/s) Con Proyecto
(ls) L@m) | vmaxms) | (L1s)

2021

2022 (8,00) 200,0 50,0 0,82 27,50 19,5
2023 (8,00) 200,0 50,0 0,82 27,50 19,5
2024 (8,00) 200,0 50,0 0,82 27,50 19,5
2025 (8,00) 200,0 50,0 0,82 27,50 19,5
2026 (27,50) 200,0 50,0 0,82 27,50 0,0
2027 (27,50) 200,0 50,0 0,82 27,50 0,0
2028 (27,50) 200,0 50,0 0,82 27,50 0,0
2029 (27,50) 200,0 50,0 0,82 27,50 0,0
2030 (27,50) 200,0 50,0 0,82 27,50 0,0
2031 (27,50) 200,0 50,0 0,82 27,50 0,0
2032 (27,50) 200,0 50,0 0,82 27,50 0,0
2033 (27,50) 200,0 50,0 0,82 27,50 0,0
2034 (27,50) 200,0 50,0 0,82 27,50 0,0
2035 (27,50) 200,0 50,0 0,82 27,50 0,0
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Tabla N°35.2
Balance Oferta — Demanda Plantas Elevadoras de Produccién
Por Sector Abastecido — Con Proyecto

Nombre Sector: Santa Maria
Codigo Bl: 30302

Obras Proyectada Balance con proyecto
Déficit Sin Proyecto
Planta elevadora Planta elevadora
Q (I/s) H elev (m) (O X(ID)] H (m) Q (I/s) H elev. (m)

2021
2022 (0,58) (81,90) 8,00 83,00 7.4 11
2023 (2,20) (81,90) 8,00 83,00 5,8 1,1
2024 (4,29) (81,91) 8,00 83,00 3,7 1,1
2025 (6,38) (81,92) 8,00 83,00 1,6 1,1
2026 (8,47) (81,93) 27,50 83,00 19,0 1,1
2027 (10,56) (81,94) 27,50 83,00 16,9 1,1
2028 (12,65) (81,96) 27,50 83,00 14,9 1,0
2029 (14,73) (81,98) 27,50 83,00 12,8 1,0
2030 (16,82) (82,00) 27,50 83,00 10,7 1,0
2031 (18,91) (82,03) 27,50 83,00 8,6 1,0
2032 (21,00) (82,06) 27,50 83,00 6,5 0,9
2033 (23,09) (82,09) 27,50 83,00 4.4 0,9
2034 (25,18) (82,12) 27,50 83,00 2,3 0,9
2035 (27,26) (82,15) 27,50 83,00 0,2 0,8

Tabla N°37.2
Balance Oferta — Demanda
Impulsién de Produccién — Con Proyecto

Nombre Impulsién: Impulsién Pozo SM02
PEAP asociado: PEAP Pozo SM02 (Proyectado)

Déficit " Balanc-_:-z’
Conduccién Obras Proyectada (*) Oferta Total con Conduccién

Proyecto (L/s) Con Proyecto

(/s) D (mm) L (m) V max (m/s) (L1s)

2021

2022 (8,00) 200,0 54,0 0,82 27,50 19,5
2023 (8,00) 200,0 54,0 0,82 27,50 19,5
2024 (8,00) 200,0 54,0 0,82 27,50 19,5
2025 (8,00) 200,0 54,0 0,82 27,50 19,5
2026 (27,50) 200,0 54,0 0,82 27,50 0,0
2027 (27,50) 200,0 54,0 0,82 27,50 0,0
2028 (27,50) 200,0 54,0 0,82 27,50 0,0
2029 (27,50) 200,0 54,0 0,82 27,50 0,0
2030 (27,50) 200,0 54,0 0,82 27,50 0,0
2031 (27,50) 200,0 54,0 0,82 27,50 0,0
2032 (27,50) 200,0 54,0 0,82 27,50 0,0
2033 (27,50) 200,0 54,0 0,82 27,50 0,0
2034 (27,50) 200,0 54,0 0,82 27,50 0,0
2035 (27,50) 200,0 54,0 0,82 27,50 0,0
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4.1.2. Balance Oferta Demanda de Distribucion

4.1.2.1. Estanque de Distribucion

Tabla N°40
Balance Oferta Demanda Regulacion
Por Sector de Estanque - Sin Proyecto
Nombre del sector: Santa Maria
Nombre Estanque: Estanque Santa Maria
Codigo BI: 40101
Etapa: Distribucion

AR | Poblacion | Qmaxdiadist Volumen (m?) C_Zapacidad3 Balance sin Proy
(GQEL)) Iis existente (m?3) (m3)
Regulacion | Incendio Seguridad ‘ Total
2021
2022 194 0,6 8 115 4 123 0 (123)
2023 736 2,2 29 115 16 144 0 (144)
2024 1.434 4,3 56 115 31 171 0 (171)
2025 2.132 6,4 83 115 46 198 0 (198)
2026 2.829 8,5 110 115 61 225 0 (225)
2027 3.527 10,6 137 115 76 252 0 (252)
2028 4.225 12,6 164 115 91 279 0 (279)
2029 4.923 14,7 191 115 106 306 0 (306)
2030 5.620 16,8 218 115 121 339 0 (339)
2031 6.318 18,9 245 230 136 475 0 (475)
2032 7.016 21,0 272 230 151 503 0 (503)
2033 7.713 23,1 299 230 166 530 0 (530)
2034 8.411 25,2 326 230 181 557 0 (557)
2035 9.109 27,3 353 230 196 584 0 (584)

Tabla N°41
Balance Oferta Demanda Regulacion por Sector de Estanque

(Con Proyecto)
Nombre del sector: Santa Maria
Nombre Estanque: Estanque Colina 01
Cddigo BI: 40111
Etapa: Distribucion

Obra Proyectada

Afo | Déficit sin proyecto

Balance con proyecto

Designacion Capacidad (m?)

2021

2022 (123) Construccion Tk Santa Maria V=200 m® 200 77

2023 (144) 200 56

2024 (172) 200 29

2025 (198) 200 2

2026 (225) Ampliacién Tk Santa Maria V=400 m?® 600 375

2027 (252) 600 348

2028 (279) 600 321

2029 (306) 600 294

2030 (339) 600 261

2031 (475) 600 125

2032 (503) 600 97

2033 (530) 600 70
=) Plan de Desarrollo Santa Maria Comuna de Maipu Rev.
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Ano ‘ Déficit sin proyecto Obra Proyectada

2034 (557) 600 43
2035 (584) 600 16
4.1.2.2. Plantas Elevadoras de agua potable e Impulsiones de Distribucion de estanque a Red
Tabla N°46

Balance Oferta — Demanda Plantas Elevadoras de Distribucion
Por Sector Abastecido — Sin Proyecto

Nombre Sector: Santa Maria

Nombre: PEAP Presurizadora Santa Maria
Codigo Bl: 30301
Etapa: Distribucién

Punto Operacion bomba (Qmaxh;Qmax Herer (M) in Proyecto
Diario+Incendio)

Q (I/s) H (m) Q (I/s) Helev. (M)
2021 ] I
2022 16,58 35,01 (16,58) (35,01)
2023 18,20 35,01 (18,20) (35,01)
2024 20,29 35,01 (20,29) (35,01)
2025 22,38 35,01 (22,38) (35,01)
2026 24,47 35,01 (24,47) (35,01)
2027 26,56 35,01 (26,56) (35,01)
2028 28,65 35,02 (28,65) (35,02)
2029 30,73 35,02 (30,73) (35,02)
2030 32,82 35,02 (32,82) (35,02)
2031 50,91 35,05 (50,91) (35,05)
2032 53,00 35,05 (53,00) (35,05)
2033 55,09 35,05 (55,09) (35,05)
2034 57,18 35,06 (57,18) (35,06)
2035 59,26 35,06 (59,26) (35,06)

Tabla N°47
Balance Oferta — Demanda Plantas Elevadoras de Distribucién a Red
Por Sector Abastecido — Con Proyecto

Nombre Sector: Santa Maria
Codigo Bl: 30301
Etapa: Distribucién

Obras Proyectada Balance con proyecto

Déficit Sin Proyecto
Planta elevadora Planta elevadora

Q (I/s) H elev (m) Q (I/s) H (m) Q (I/s) H elev. (m)

2021

2022 (16,58) (35,01) 25,0 40,0 8,42 4,99

2023 (18,20) (35,01) 25,0 40,0 6,80 4,99

2024 (20,29) (35,01) 25,0 40,0 4,71 4,99

2025 (22,38) (35,01) 25,0 40,0 2,62 4,99

2026 (24,47) (35,01) 60,0 40,0 35,53 4,99

2027 (26,56) (35,01) 60,0 40,0 33,44 4,99

Ano ‘ Déficit Sin Proyecto ‘ Obras Proyectada Balance con proyecto
=) Plan de .Desarrollo Santa Maria Comuna de Maipu Rev.
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Planta elevadora Planta elevadora

Q (I/s) (O X(IS) H elev. (m)
2028 (28,65) (35,02) 60,0 40,0 31,35 4,98
2029 (30,73) (35,02) 60,0 40,0 29,27 4,98
2030 (32,82) (35,02) 60,0 40,0 27,18 4,98
2031 (50,91) (35,05) 60,0 40,0 9,09 4,95
2032 (53,00) (35,05) 60,0 40,0 7,00 4,95
2033 (55,09) (35,05) 60,0 40,0 4,91 4,95
2034 (57,18) (35,06) 60,0 40,0 2,82 4,94
2035 (59,26) (35,06) 60,0 40,0 0,74 4,94
Tabla N°49

Balance Oferta — Demanda
Impulsién de Produccién — Con Proyecto

Nombre Impulsién: Impulsién PEAP Presurizadora Santa Maria
PEAP asociado: PEAP Presurizadora Santa Maria

Déficit Balance
enict Obras Proyectada i6
Conducciéon Oferta Total con Conduccién

Proyecto (L/s) Con Proyecto

09 L oem | L vmeos Y

2021

2022 (25,00) 280,0 13,0 1,25 60,00 35,0
2023 (25,00) 280,0 13,0 1,25 60,00 35,0
2024 (25,00) 280,0 13,0 1,25 60,00 35,0
2025 (25,00) 280,0 13,0 1,25 60,00 35,0
2026 (60,00) 280,0 13,0 1,25 60,00 0,0
2027 (60,00) 280,0 13,0 1,25 60,00 0,0
2028 (60,00) 280,0 13,0 1,25 60,00 0,0
2029 (60,00) 280,0 13,0 1,25 60,00 0,0
2030 (60,00) 280,0 13,0 1,25 60,00 0,0
2031 (60,00) 280,0 13,0 1,25 60,00 0,0
2032 (60,00) 280,0 13,0 1,25 60,00 0,0
2033 (60,00) 280,0 13,0 1,25 60,00 0,0
2034 (60,00) 280,0 13,0 1,25 60,00 0,0
2035 (60,00) 280,0 13,0 1,25 60,00 0,0

=) Plan de .Desarrollo Santa Maria Comuna de Maipu Rev.
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4.1.2.3. Balance oferta-demanda de otras conducciones

El sistema Santa Maria no posee conducciones del tipo aducciéon o acueductos que
operen en escurrimiento libre en la etapa de distribucion por lo cual se omite la entrega de
las tablas N°50 y N°51 de la Guia.

41.2.4. Red de Distribucion.

La modelacion hidraulica de las redes se verifica para la situacion de demanda
correspondiente al afio 15, para los siguientes escenarios, requeridos en la Norma NCh
691:2015;
o Caudal maximo horario, con una presion de servicio de la tuberia de
15 mca, excluyendo el arranque (10 mca después de la segunda
llave de paso del medidor).
o Caudal maximo diario + Q incendio, con una presion minima de
servicio en la tuberia de 5 mca.
o Ademas, se verifico la red para la presién estatica comprobando
gue ningun modulo esté sobre los 70 mca.

La simulacion se realizé con el programa computacional WaterCAD V8.i, que permite
verificar, basandose en la topografia y distribucién de consumos en la localidad, el
funcionamiento de la red de distribucion principal o bésica y se presenta en el Anexo N°6.

Tabla N°52
Balance Oferta-Demanda Red de Distribucion

Sin Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria
Etapa: Distribucion

Presiones Bajo norma afio 0 Presiones sobre norma afio 0

Caodigo

Caédigo
Valor Presion Valor Presiéon PCP Valor Presiéon Valor Presion
Estatica Dinamica Nodo Estéatica Dinamica
m.c.a m.c.a m.c.a m.c.a

Sector
Presion Nodo

No existen presiones fuera de norma No existen presiones fuera de norma

Tabla N°53
Balance Oferta-Demanda Red de Distribucion

Sin Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria
Etapa: Distribucion
Presiones Bajo norma afo 5 Presiones sobre norma afio 5
Cdodigo
Sector
Presion

Caddigo
Valor Presiéon Valor Presiéon PCP Valor Presiéon Valor Presion
Estatica Dinamica \[oJe[o} Estatica Dinamica
m.c.a m.c.a m.c.a m.c.a

No existen presiones fuera de norma No existen presiones fuera de norma

éﬂ‘m%‘
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Tabla N°54
Balance Oferta-Demanda Red de Distribucién

Sin Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria
Etapa: Distribucion

Presiones Bajo norma afio 15 Presiones sobre norma afio 15

Codigo
Sector
Presion Nodo

Caédigo
Valor Presiéon Valor Presiéon PCP Valor Presiéon Valor Presiéon
Estatica Dinamica \[oJo[o} Estatica Dinamica
m.c.a m.c.a m.c.a m.c.a

No existen presiones fuera de norma No existen presiones fuera de norma

Tabla N°55
Balance Oferta-Demanda Red de Distribucién

Sin Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria
Etapa: Distribucion
Sector de la Red con Presiones Fuera de Norma
(Obtenidas del Andlisis Hidraulico de la Red)

Afo ., Valor Presion
Valor Presion

Identificacion del Nodo - Dinamica
Estatica m.c.a
m.c.a
0 No existen presiones fuera de norma
5 No existen presiones fuera de norma
15 No existen presiones fuera de norma

Debido a que el sector es proyectado no se presentan problemas de presiones en la red
de distribucion, por lo cual se omite la entrega de las columnas resultados modelacién con
proyecto de la Tabla N°55 y la entrega de la Tabla N°56 de la Guia.

4.1.3. Esquema de Obras Futuras de Aguas Potable

En el Anexo N°2 del presente informe se presenta el detalle de la infraestructura
proyectada de agua potable del sector Santa Maria, con la simbologia actualizada segun
lo indicado en la Guia Técnica de Elaboracién de los Planes de Desarrollo de la SISS de
abril del 2019, con el fin de dar factibilidad sanitaria al sector solicitado en concesion.

@u”’lf?\’
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4.2 BALANCE OFERTA DEMANDA SISTEMA DE AGUAS SERVIDAS.

En el presente capitulo se analizara la oferta y la demanda, actual y futura, para el
sistema de recoleccion y disposicién de aguas residuales de la concesion.

De esta manera, se obtendran los requerimientos parciales y globales de capacidad de
dicho sistema hasta el afio 15 y, de acuerdo con ello, se planificardn las obras e
inversiones que se requieren proyectar.

4.2.1. Balance Oferta Demanda de Recoleccion

42.1.1. Redes de Recoleccién

Tabla N°63

Balance - Oferta Demanda Red de Alcantarillado- Con Proyecto
Sector: Santa Maria
Etapa: Recoleccién

Cafierias con déficit de Porteo

Identificacion de la Cafieria (diametro, longitud y Ofe”a(?/g)po”eo PO HATE | e
Ubicacioén
0
A lo largo del periodo no se presentan problemas en la capacidad de los colectores.
5

En el Anexo N°7 se presenta la verificacion de la red de alcantarillado de agua servida
usando el programa SEWERCAD 8i. La red de recoleccion del sistema Santa Maria no
presenta problemas ya que corresponde a una red proyectada.

4.2.2. Balance Oferta-Demanda de Disposicion.

4.2.2.1. Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas.

Tabla N°65
Balance Oferta-Demanda

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria
Tratamiento Preliminar

Etapa: Disposicion Aguas Servidas

Capacidad Capacidad Balance Sin

Proy
(Q max hor disefio) (Q max hor proy) (/s)
(B) ()

2021
2022 0,0 3.8 3.8)
2023 0,0 5,2 (5.2)
2024 0,0 8,2 (8,2)
2025 0,0 11,7 (11,7)
2026 0,0 15,1 (15,1)
2027 0,0 18,4 (18,4)
2028 0,0 21,6 (21,6)

@u”’lf?\’
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- Proy

 (Q max hor disefio)  (Q max hor proy)

(/s) (/s) 5) ‘
2029 0,0 24,7 (24,7)
2030 0,0 27,7 27.7)
2032 0,0 30,7 (30,7)
2033 0,0 33,6 (33,6)
2033 0,0 36,5 (36,5)
2034 0,0 39,3 (39,3)
2035 0,0 42,1 42,1)
Tabla N°66

Balance Oferta-Demanda

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Con Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria

Tratamiento Preliminar

Etapa: Disposicién Aguas Servidas

Déficit Obra Proyectada Balance Con Proyecto
(Q max hor proy)

Sin Proy (I/s) (I/s) (I/s)
2021
2022 (3,8) 14,0 10,2
2023 (5,2) 14,0 8,8
2024 (8,2) 14,0 5.8
2025 (11,7) 14,0 2,3
2026 (15,1) 43,0 27,9
2027 (18,4) 43,0 24,6
2028 (21,6) 43,0 21,4
2029 (24,7) 43,0 18,3
2030 (27,7) 43,0 15,3
2031 (30,7) 43,0 12,3
2032 (33,6) 43,0 9,4
2033 (36,5) 43,0 6,5
2034 (39,3) 43,0 3,7
2035 (42,1) 43,0 0,9

Tabla N°69

Balance Oferta-Demanda Capacidad Hidraulica

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria

Tratamiento Bioldgico

Etapa: Disposicion Aguas Servidas

Capacidad Hidraulica | Demanda Hidraulica Balance Sin Proy
(Q medio disefio) (l/s) \ (Q medio Total proy) (I/s) (I/s)
2021
2022 0,0 0,3 (0,3)
2023 0,0 1,1 (1,1)
2024 0,0 2,2 (2,2)
2025 0,0 33 (3.3)
2026 0,0 4.4 (4,4)
2027 0,0 5,4 (5,4)
2028 0,0 6,5 (6,5)
2029 0,0 7,6 (7.,6)
2030 0,0 8,7 (8,7)
2031 0,0 9,7 9,7)
2032 0,0 10,8 (10,8)
2033 0,0 11,9 (11,9
2034 0,0 13,0 (13,0)
2035 0,0 14,1 (14,1)
=) Plan de Desarrollo Santa Maria Comuna de Maipu Rev.
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Tabla N°70

Balance Oferta-Demanda Capacidad Hidraulica

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Con Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria

Tratamiento Biolégico
Etapa: Disposicion Aguas Servidas

SfmAGo
N/ RORTE

Balance Obra Proyectada Balance Con Proyecto

Sin Proyecto (I/s) Q medio (I/s) (I/s)
2021
2022 0,3) 4,5 4,2
2023 (1,2) 4,5 3,4
2024 (2,2) 4,5 2,3
2025 (3,3) 4,5 1,2
2026 (4,4) 4,5 0,1
2027 (5,4) 14,5 9,1
2028 (6,5) 14,5 8,0
2029 (7,6) 14,5 6,9
2030 (8,7) 14,5 5,8
2031 9,7) 14,5 4,8
2032 (10,8) 14,5 3,7
2033 (11,9) 14,5 2,6
2034 (13,0) 14,5 1,5
2035 (14,1) 14,5 0,4

Tabla N°73

Balance Oferta-Demanda Capacidad Carga Organica

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria

Tratamiento Biolégico

Etapa: Disposicion Aguas Servidas

Capacidad Carga

(carga disefio)

(KqDBOs/dia)

Demanda Carga

(carga proy)
(KqDBOs/dia)

| Balance Sin Proy

(KqDBOs/dia)

2021

2022 0 8 @)
2023 0 29 (29)
2024 0 57 (57)
2025 0 85 (85)
2026 0 113 (113)
2027 0 141 (141)
2028 0 169 (169)
2029 0 197 (197)
2030 0 225 (225)
2031 0 253 (253)
2032 0 281 (281)
2033 0 309 (309)
2034 0 336 (336)
2035 0 364 (364)

QP
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Tabla N°74
Balance Oferta-Demanda Capacidad Carga Orgénica
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Con Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria
Tratamiento Biolégico
Etapa: Disposicion Aguas Servidas
Balance Sin

Proyecto Obra Proyectada Balance Con Proy

(KqDBO/dia) C"’Eﬁz‘gg""odsgfgf’a (us)
2021
2022 (8) 100 92
2023 (29) 100 71
2024 (57) 100 43
2025 (85) 100 15
2026 (113) 370 257
2027 (141) 370 229
2028 (169) 370 201
2029 (297) 370 173
2030 (225) 370 145
2031 (253) 370 117
2032 (281) 370 89
2033 (309) 370 61
2034 (336) 370 34
2035 (364) 370 6

Tabla N°77
Balance Oferta-Demanda Desinfeccion

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria
Desinfeccion

Etapa: Disposicion Aguas Servidas

Capacidad Demanda Balance Sin Proy
(Q max. dia) (I/s) (Q max. horario) (I/s) (I/s)

2021

2022 0,0 3,8 (3,8)

2023 0,0 5,2 (5,2)

2024 0,0 8,2 (8,2)

2025 0,0 11,7 (11,7)

2026 0,0 15,1 (15,1)

2027 0,0 18,4 (18,4)

2028 0,0 21,6 (21,6)

2029 0,0 24,7 (24,7)

2030 0,0 27,7 (27,7)

2031 0,0 30,7 (30,7)

2032 0,0 33,6 (33,6)

2033 0,0 36,5 (36,5)

2034 0,0 39,3 (39,3)

2035 0,0 42,1 (42,1)
=) Plan de Desarrollo Santa Maria Comuna de Maipu Rev.
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Tabla N°78
Balance Oferta-Demanda Desinfeccidn

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Con Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria

Desinfeccion

Etapa: Disposicion Aguas Servidas

Eeliiee Sl Obra Proyectada Balance Con Proy
Proyecto

(I/s) (Q max horario) (I/s) (I/s)

2021

2022 (3.8) 14,0 10,2
2023 (5,2) 14,0 8,8
2024 (8,2) 14,0 5,8
2025 (11,7) 14,0 2,3
2026 (15,1) 43,0 27,9
2027 (18,4) 43,0 24,6
2028 (21,6) 43,0 21,4
2029 (24,7) 43,0 18,3
2030 7.7 43,0 15,3
2031 (30,7) 43,0 12,3
2032 (33,6) 43,0 9,4
2033 (36,5) 43,0 6,5
2034 (39,3) 43,0 3,7
2035 (42,1) 43,0 0,9

Tabla N°79
Balance Oferta-Demanda Deshidratacién de Lodos

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas —=Sin Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria
Deshidratacion
Humedad del lodo (%): 80%
Etapa: Disposicion Aguas Servidas
Capacidad de Disefio Produccion Demanda Lodos Deshidratados  Balance Sin Proyecto

Lodos Deshidratados Proyectada
Kg lodo/dia m? lodo/dia Kg lodo/dia m?lodo/dia  Kg lodo/dia m?®lodo/dia

2021

2022 0 6 (6)

2023 0 22 (22)

2024 0 43 (43)

2025 0 64 (64)

2026 0 85 (85)

2027 0 106 (106)

2028 0 127 (127)

2029 0 148 (148)

2030 0 169 (169)

2031 0 190 (190)

2032 0 210 (210)

2033 0 231 (231)

2034 0 252 (252)

2035 0 273 (273)
=) Plan de Desarrollo Santa Maria Comuna de Maipu Rev.
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Tabla N°80
Balance Oferta-Demanda Deshidratado de Lodos
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Con Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria
Deshidratacion
Humedad del lodo (%): 80%
Etapa: Disposicion Aguas Servidas

Balance Sin Proyecto Obra Proyectada Balance Sin Proyecto
Capacidad
2022 (6) 70 64
2023 (22) 70 48
2024 (43) 70 27
2025 (64) 70 6
2026 (85) 275 190
2027 (106) 275 169
2028 (127) 275 148
2029 (148) 275 127
2030 (169) 275 106
2031 (190) 275 85
2032 (210) 275 65
2033 (231) 275 44
2034 (252) 275 23
2035 (273) 275 2
4.2.2.2. Conduccion de Disposicion de Aguas Servidas.

Tabla N°86.1
Balance Oferta — Demanda

Conduccion de Disposicién — Con Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria
Pendiente mas desfavorable: 0,3%
Coeficiente de Manning: 0,009
Nombre Colector: Afluente PTAS
Etapa: Disposicion

Déficit Sin

Proyecto Ol AEyEEm e B%Irz?)/ceecfc?n
(Lis) Lor(]r%l)tud Ca;zil/csl;jad (Lis)

2021
2022 (3,84) 120 59,71 55,87
2023 (5,20) 120 59,71 54,51
2024 (8,17) 120 59,71 51,53
2025 (11,73) 120 59,71 47,98
2026 (15,12) 120 59,71 44,58
2027 (18,41) 120 59,71 41,30
2028 (21,59) 120 59,71 38,11
2029 (24,70) 120 59,71 35,01
2030 (27,73) 120 59,71 31,97
2031 (30,71) 120 59,71 29,00
2032 (33,62) 120 59,71 26,08
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NORTE
Déficit Sin Obra Proyectada Balance con
Proyecto Proyecto
Longitud Capacidad
) 9 FEL o) )
2033 (36,49) 120 59,71 23,22
2034 (39,32) 120 59,71 20,39
2035 (42,10) 120 59,71 17,61

(*) HDPE PE100 PN6 DN=315 mm.

Tabla N°86.2
Balance Oferta-Demanda

Conducciones de Disposicion - Con Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria
Pendiente méas desfavorable: 0,5%
Coeficiente de Manning: 0,009
Nombre Colector: Descarga PTAS
Etapa: Disposicion

Déficit Sin Obra Proyectada Balance con

Proyecto Proyecto

(Lls) Lonr?]nud Caplzi\/csldad (Lls)
2021
2022 (3,84) 309 56,23 52,4
2023 (5,20) 309 56,23 51,0
2024 (8,17) 309 56,23 48,1
2025 (11,73) 309 56,23 44,5
2026 (15,12) 309 56,23 41,1
2027 (18,41) 309 56,23 37,8
2028 (21,59) 309 56,23 34,6
2029 (24,70) 309 56,23 31,5
2030 (27,73) 309 56,23 28,5
2031 (30,71) 309 56,23 25,5
2032 (33,62) 309 56,23 22,6
2033 (36,49) 309 56,23 19,7
2034 (39,32) 309 56,23 16,9
2035 (42,10) 309 56,23 14,1

(*) HDPE PE100 PN6 DN=280 mm
4.2.2.3. Plantas Elevadoras e Impulsiones de Disposicion de Aguas Servidas

Tabla N°88
Balance Oferta — Demanda

Plantas Elevadoras de Disposicion e Impulsion Asociada — Con Proyecto
Nombre Sector: Santa Maria
Nombre Planta Elevadora: Impulsiéon PEAS Disposicién

Etapa: Disposicion
Obras Proyectada Balance con proyecto

Impulsién Planta elevadora Planta elevadora Velocidad Conduccion

Déficit Sin Proyecto | Déficit Conduccién

Q(I/s) Helev(m)| (I/s) /D(mm)|L(m) Q(/s) H(m) Q(/s) Helev.(m) (m/s) (I/s)
2021
2022 | (3,84) (0,00) (3,84) 250,0 | 18,0 | 14,00 | 8,00 | 1,10 10,16 8,00 38,26
2023 | (5,20) | (7,00) (5,20) 250,0 [ 18,0 | 14,00 | 8,00 | 1,10 8,80 1,00 36,90
2024 | (8,17) | (7,00 (8,17) 250,0 | 18,0 | 14,00 | 8,00 | 1,10 5,83 1,00 33,92
2025 | (11,73)| (7,01) (11,73) 250,0 | 18,0 | 14,00 | 8,00 | 1,10 2,27 0,99 30,37
2026 | (15,12) [ (7,01) (15,12) 250,0 [ 18,0 | 43,00 | 8,00 | 1,10 [ 27,88 0,99 26,97
2027 | (18,41) | (7,02) (18,41) 250,0 [ 18,0 | 43,00 | 8,00 | 1,10 [ 24,59 0,98 23,69

Afio \ Déficit Sin Proyecto \ Déficit Conduccion \ Obras Proyectada Balance con proyecto
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Impulsion Planta elevadora Planta elevadora

2028 | (21,59) | (7,02) (21,59) 250,0 [ 18,0 | 43,00 | 8,00 | 1,10 | 21,41 0,98 20,50
2029 | (24,70)| (7,03) (24,70) 250,0 | 18,0 | 43,00 | 8,00 | 1,10 | 18,30 0,97 17,40
2030 | (27,73)| (7,04) (27,73) 250,0 | 18,0 | 43,00 | 8,00 | 1,10 | 1527 0,96 14,36
2031 (30,71) | (7,04) (30,71) 250,0 | 18,0 | 43,00 | 8,00 | 1,10 | 12,29 0,96 11,39
2032 | (33,62) | (7,05) (33,62) 250,0 | 18,0 | 43,00 | 8,00 | 1,10 | 9,38 0,95 8,47
2033 (36,49) | (7,06) (36,49) 250,0 | 18,0 | 43,00 | 8,00 | 1,10 | 6,51 0,94 5,61
2034 [ (39,32) | (7,07) (39,32) 250,0 | 18,0 | 43,00 | 8,00 | 1,10 | 3,68 0,93 2,78
2035 | (42,10)| (7,08) (42,10) 250,0 | 18,0 | 43,00 | 8,00 | 1,10 | 0,90 0,92 0,00

4.2.3. Esquema de Obras Futuras

En el Anexo N°3 del presente informe se presenta el detalle de la infraestructura
proyectada de aguas servidas del sector Santa Maria, con la simbologia actualizada
segun lo indicado en la Guia Técnica de Elaboracion de los Planes de Desarrollo de la
SISS de abril del 2019, con el fin de dar factibilidad sanitaria al sector solicitado en
concesion.
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5. SOLUCION DEFINIDA POR LA EMPRESA.

De acuerdo con los balances oferta demanda presentados en el Capitulo 4 del presente
estudio, a continuacién, se detallan las obras necesarias para abastecer de agua potable
y sanear las aguas servidas del sector de Santa Maria, comuna de Maipu.

) ANO DE
ETAPA OBRA DESIGNACION PUESTA EN
OPERACION
Obra 1 | Proyectos de Ingenieria Agua Potable 2021
Obra 2 | Construccion Pozo SM01 Q=27,5 L/s, Profundidad 200 m, diametro 14" 2022
Obra 3 | Construccion Pozo SM02 Q=27,5 L/s, Profundidad 200 m, diametro 14" (Reserva) 2022
Obra 4 | Habilitacion Pozo SM01 Q=8,0 L/s y hm=83 m 2022
Obra 5 | Ampliacién PEAP Pozo SM01 en Q=19,5 L/s y hm=83,0 m 2026
Obra 6 | Habilitacion Pozo SM02 Q=8,0 L/s y hm=83 m (Reserva) 2022
Obra 7 | Ampliacién PEAP Pozo SM02 en Q=19,5 L/s y hm=83,0 m (reserva) 2026
Obra 8 | Construccién Impulsién Pozo SM01 HDPE PN-10 Dn=200 mm y L=50 m 2022
Obra 9 | Construcciéon Impulsién Pozo SM02 HDPE PN-10 Dn=200 mm y L=54 m 2022
Produccion | Obra 10 | Construccién Impulsion Comudn Acero PN-10 Dn=200 mmy L=25m 2022
Obra 11 | Construccion PTAP Fe Q= 8,0 L/s 2022
Obra 12 | Ampliacion PTAP Fe en Q=20 L/s 2026
Obra 13 | Construccion PTOI Q=2,0 L/s 2022
Obra 14 | Construccion PTOl en Q=4,0 L/s 2026
Obra 15 | Construccién Centro Cloracion Q=8 L/s 2022
Obra 16 | Ampliacién Centro Cloracion en Q= 20 L/s 2026
Obra 17 | Construccion Centro de Fluoruracion Q=8 L/s 2022
Obra 18 | Ampliacién Centro Fluoruracion en Q= 20 L/s 2026
Obra 19 | Generador Respaldo 165 KVA 2022

Cuadro N°5.1
Resumen de Obras Planificadas
Etapa de Produccion

Cuadro N° 5.2
Resumen de Obras Planificadas
Etapa de Distribucién

DESIGNACION

ANO DE PUESTA
EN OPERACION

Distribucion

Obra 1 | Construccion Estanque V=200 m3 2022
Obra 2 | Ampliacién en Estanque V=400 m3 2026
Obra 3 | Construccion PEAP Presurizadora Q=25 L/s y hm=40 m 2022
Obra 4 | Ampliacion PEAP Presurizadora en Q=35 L/s y hm=40 m 2026
Obra 5 | Construccién Impulsién HDPE PN-10 Dn=280 mmy L=13 m 2022

éﬂ‘m%‘
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Cuadro N° 5.3
Resumen de Obras Planificadas
Etapa de Recoleccion

OBRA DESIGNACION

C ) s%Aso
S/ NORTE

ANO DE
PUESTA EN

Recoleccién | Obra 1 | Proyectos de Ingenieria Aguas Servidas

OPERACION
2021

Cuadro N° 5.4
Resumen de Obras Planificadas
Etapa de Disposicion

ANO DE PUESTA EN

ETAPA OBRA DESIGNACION OPERACION
Obra 1 Ci)nstrucuon Colector Afluente PTAS HDPE PN-6 DN=315 mm y 2022
L=120 m
Obra 2 | Construccién PEAS PTAS Q=14,0 L/s y hm=8 m 2022
Obra 3 | Ampliacién PEAS PTAS en Q=29 L/s y hm=8 m 2026
Obra 4 E:ggtrrrl:cuon Impulsion PEAS PTAS HDPE PN-10 DN=250 mmy 2022
Obra 5 | Construccién Planta de Tratamiento Preliminar Qmax h=14,0 L/s 2022
Construccién Planta de Tratamiento Qmed=4,5 L/s y 100
| Obrab | kgipBOSIdia 2022
Disposicion | opra 7 | Tramitacion ambiental Ampliacién PTAS 2025
Obra 8 | Ampliacién Planta de Tratamiento Preliminar en Qmaxh= 29,0 L/s 2026
Obra 9 Ampllaf:lon Planta de Tratamiento en Qmed= 10,0 L/s y 270 Kg 2026
DBO/dia
Obra 10 | Construccién Centro Cloracion PTAS Q=14,0 L/s 2022
Obra 11 | Ampliacién Centro Cloracion en PTAS Q=29,0 L/s 2026
Obra 12 Sﬁonstruccmn Descarga PTAS HDPE PN-6 DN=280 mm y L=309 2022
Obra 13 | Grupo Generador de Respaldo PTAS 16 KVA 2022
=) Plan de Desarrollo Santa Maria Comuna de Maipu Rev. 37
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6. PROGRAMA DE INVERSIONES.
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Las inversiones requeridas para la solicitud de concesion Santa Maria, comuna de Maipu,
se definieron de acuerdo con los requerimientos presentados en el Capitulo 5 del

presente estudio.

De acuerdo con la solucién de abastecimiento seleccionada para la ampliacion del area
de concesién, se proyectan las obras de acuerdo con los balances presentados y que
corresponden a los montos imputables al presente estudio, de tal forma de garantizar el
abastecimiento de agua potable y el saneamiento de las aguas servidas. En el Cuadro N°

7.1, siguiente, se muestran las obras necesarias con los costos totales asociados.

Los valores son expresados en Unidad de Fomento (UF) sin el impuesto IVA.

@u”’lf?\’
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Tabla N°91
Programa de Inversion por Etapa Solicitud de Concesién Santa Maria
Obra ‘ MONTO DE INVERSIONES ANUALES (UF S/IVA)
Designacion 2021 2022 2023 2024
Proyectos de Ingenieria Agua Potable 2.567 2.567
Construccion Pozo SM01 Q=27,5 L/s, Profundidad 200 m, diametro 14" 4911 4911
Construccién Pozo SM02 Q=27,5 L/s, Profundidad 200 m, didmetro 14" (Reserva) 4911 4.911
Habilitacion Pozo SM01 Q=8,0 L/s y hm=83 m 2.278 2.278
Ampliacién PEAP Pozo SM01 en Q=19,5 L/s y hm=83,0 m 252 252
Habilitacion Pozo SM02 Q=8,0 L/s y hm=83 m (Reserva) 2.278 2.278
Ampliacién PEAP Pozo SM02 en Q=19,5 L/s y hm=83,0 m (reserva) 252 252
Construccion Impulsién Pozo SM01 HDPE PN-10 Dn=200 mm y L=50 m 110 110
Construccion Impulsién Pozo SM02 HDPE PN-10 Dn=200 mm y L=54 m 119 119
Produccién | Construccién Impulsion Coman Acero PN-10 Dn=200 mm y L=25 m 83 83
Construccion PTAP Fe Q= 8,0 L/s 1.089 1.089
Ampliacién PTAP Fe en Q=20 L/s 3.345 3.345
Construccion PTOI Q=2,0 L/s 6.643 6.643
Construccion PTOl en Q=4,0 L/s 6.643 6.643
Construccion Centro Cloraciéon Q= 8 L/s 717 717
Ampliacién Centro Cloracién en Q= 20 L/s 295 295
Construccion Centro de Fluoruracion Q=8 L/s 455 455
Ampliacién Centro Fluoruracion en Q= 20 L/s 364 364
Generador Respaldo 165 KVA 1.825 1.825
TOTAL ETAPA PRODUCCION 2.567 | 25.419 11.151 39.137
Construccion Estanque V=200 m3 2.295 2.295
Ampliacién Estanque en V=400 m3 3.170 3.170
Distribucién | Construccién PEAP Presurizadora Q=25 L/s y hm=40 m 4.347 4.347
Ampliacién PEAP Presurizadora en Q=35 L/s y hm=40 m 440 440
Construccién Impulsién HDPE PN-10 Dn=280 mm y L=13 m 31 31
TOTAL ETAPA DISTRIBUCION 6.674 3.610 10.283
Recoleccién | Proyectos de Ingenieria Aguas Servidas 1.756 1.756
TOTAL ETAPA RECOLECCION 1.756 1.756
Construccién Colector Afluente PTAS HDPE PN-6 DN=315 mm y L=120 m 451 451
Construccién PEAS PTAS Q=14,0 L/sy hm=8 m 2.522 2.522
Ampliacién PEAS PTAS en Q=29 L/s y hm=8 m 2.816 2.816
Construccion Impulsion PEAS PTAS HDPE PN-10 DN=250 mm y L=18 m 44 44
Construccion Planta de Tratamiento Preliminar Qmax h=14,0 L/s 1.500 1.500
Construccion Planta de Tratamiento Qmed=4,5 L/s y 100 Kg/DBO5/dia 15.135 15.135
Disposiciéon | Tramitacién ambiental Ampliacion PTAS 1.000 1.000
Ampliacién Planta de Tratamiento Preliminar en Qmaxh= 29,0 L/s 2.700 2.700
Ampliacién Planta de Tratamiento en Qmed= 10,0 L/s y 270 Kg DBO/dia 27.971 27.971
Construccion Centro Cloracion PTAS Q=14,0 L/s 629 629
Ampliacién Centro Cloracion PTAS en Q=29,0 L/s 2.130 2.130
Construccion Descarga PTAS HDPE PN-6 DN=280 mm y L=309 m 1.075 1.075
Grupo Generador de Respaldo PTAS 16 KVA 593 593
TOTAL ETAPA DISPOSICION 21.949 1.000 | 35.618 58.566
TOTAL GENERAL 4.323 | 54.041 1.000 | 50.378 109.742
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7. CRONOGRAMA DE OBRAS.

Se presenta en este capitulo el Cronograma Base que comprende un periodo de 15 afios
y se ha elaborado segun el formato presentado en la “Guia Técnica de Elaboracion de
Planes de Desarrollo” de abril de 2019, preparada por la SISS. En él se han incluido todas
las obras resultantes del balance Oferta-Demanda de la infraestructura realizada en el
capitulo 4 y las obras de reposicidn propuestas de acuerdo con su estado actual de uso, si
corresponde.

El Cronograma Base debe ser consistente con el programa de inversiones del Capitulo 6,
por lo que las primeras cuatro columnas de estos cuadros son idénticas.

En el Cronograma Base se indica el afio de inicio y termino de la obra. La puesta en
operacién de las obras sera a partir del 1° de enero del afio siguiente al afio de término,
puesto que estas necesariamente deberan estar operativas al inicio del afio en el que se
determind el déficit segun el balance OD respectivo.

Los valores son expresados en Unidad de Fomento (UF) sin el impuesto IVA.

éﬂ‘ »HVE
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Tabla N°92

Cronograma Base
Obra o) Afio

Designaci Inicio | Término
Proyectos de Ingenieria Agua Potable 2.567 2020 2020
Construccién Pozo SM01 Q=27,5 L/s, Profundidad 200 m, diametro 14" 4911 2021 2021
Construccién Pozo SM02 Q=27,5 L/s, Profundidad 200 m, didmetro 14" (Reserva) 4911 2021 2021
Habilitacion Pozo SM01 Q=8,0 L/s y hm=83 m 2.278 2021 2021
Ampliacion PEAP Pozo SM01 en Q=19,5 L/s y hm=83,0 m 252 2025 2025
Habilitacion Pozo SM02 Q=8,0 L/s y hm=83 m (Reserva) 2.278 2021 2021
Ampliacion PEAP Pozo SM02 en Q=19,5 L/s y hm=83,0 m (reserva) 252 2025 2025
Construccion Impulsién Pozo SM01 HDPE PN-10 Dn=200 mm y L=50 m 110 2021 2021
Produccién Construccién Impulsiéon Pozo SM02 HDPE PN-10 Dn=200 mm y L=54 m 119 2021 2021
Construccién Impulsion Comun Acero PN-10 Dn=200 mm y L=25 m 83 2021 2021
Construccion PTAP Fe Q=8,0 L/s 1.089 2021 2021
Ampliacion PTAP Fe en Q=20 L/s 3.345 2025 2025
Construcciéon PTOI Q=2,0 L/s 6.643 2021 2021
Construccion PTOl en Q=4,0 L/s 6.643 2030 2030
Construccién Centro Cloraciéon Q= 8 L/s 717 2021 2021
Ampliacién Centro Cloracion en Q= 20 L/s 295 2025 2025
Construccion Centro de Fluoruracién Q=8 L/s 455 2021 2021
Ampliacién Centro Fluoruracion en Q= 20 L/s 364 2025 2025
Generador Respaldo 165 KVA 1.825 2021 2021
TOTAL ETAPA PRODUCCION 39.137
Construccién Estanque V=200 m3 2.295 2021 2021
Ampliacién Estanque en V=400 m3 3.170 2025 2025
Distribucion | Construccion PEAP Presurizadora Q=25 L/s y hm=40 m 4.347 2021 2021
Ampliacion PEAP Presurizadora en Q=35 L/s y hm=40 m 440 2025 2025
Construccion Impulsion HDPE PN-10 Dn=280 mm y L=13 m 31 2021 2021
TOTAL ETAPA DISTRIBUCION 10.283
Recoleccion | Proyectos de Ingenieria Aguas Servidas 1.756 2020 2020
TOTAL ETAPA RECOLECCION 1.756
Construccion Colector Afluente PTAS HDPE PN-6 DN=315 mm y L=120 m 451 2021 2021
Construccion PEAS PTAS Q=14,0 L/s y hm=8 m 2.522 2021 2021
Ampliacion PEAS PTAS en Q=29 L/s y hm=8 m 2.816 2025 2025
Construccion Impulsién PEAS PTAS HDPE PN-10 DN=250 mm y L=18 m 44 2021 2021
Construccién Planta de Tratamiento Preliminar Qmax h=14,0 L/s 1.500 2021 2021
Construccion Planta de Tratamiento Qmed=4,5 L/s y 100 Kg/DBO5/dia 15.135 2021 2021
Disposicion | Tramitacién ambiental Ampliacion PTAS 1.000 2024 2024
Ampliacién Planta de Tratamiento Preliminar en Qmaxh= 29,0 L/s 2.700 2025 2025
Ampliacién Planta de Tratamiento en Qmed= 10,0 L/s y 270 Kg DBO/dia 27.971 2025 2025
Construccion Centro Cloracion PTAS Q=14,0 L/s 629 2021 2021
Ampliacién Centro Cloracion PTAS en Q=29,0 L/s 2.130 2025 2025
Construccién Descarga PTAS HDPE PN-6 DN=280 mm y L=309 m 1.075 2021 2021
Grupo Generador de Respaldo PTAS 16 KVA 593 2021 2021
TOTAL ETAPA DISPOSICION 58.566
TOTAL GENERAL 109.742
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8. EVALUACION ECONOMICA DEL PLAN DE DESARROLLO

8.1 Inversiones.

Las inversiones requeridas para la solicitud de concesion del sector Santa Maria de Maipu
se definieron de acuerdo con los requerimientos presentados en el Capitulo 4 y
cronograma de inversiones del capitulo anterior del presente informe. Los valores son
referidos a moneda de junio 2019.

8.2 Costos de Operacion, Mantenimiento y Administracion.

Los costos de operacion, mantencion y administracion se determinaron a partir de criterios
de eficiencia aplicables a la industria.

Los gastos asociados a remuneraciones, productos quimicos, energia eléctrica,
mantencion, arriendo de vehiculos y oficinas se determinaron en funcion de los
requerimientos de una empresa eficiente y precios reales de mercado.

Los Gastos Generales, Servicios de Terceros y Gastos de Ventas se determinaron en
funcién de los requerimientos de una empresa eficiente y precios reales de mercado.

En el siguiente cuadro se presentan los gastos operacion, administracién y ventas
utilizadas por la empresa, para la realizacién de la evaluacién econémica.

GASTOS EMPRESA EFICIENTE (Ch$ Junio 2019)

Gastos de Gastos de Administracion y
Concepto Operacion ($) Ventas ($) Porcentaje

Personal 22.901.069 41.469.063 64.370.132 47%
Productos Quimicos 1.791.025 1.791.025 1%
Energia 10.026.123 10.026.123 7%
Servicios de Terceros 4.031.945 562.824 4.594.769 3%
Gastos Generales 11.017.339 15.361.896 26.379.235 19%
Mantencién 11.460.436 11.460.436 8%
Materiales y Repuestos 8.820.386 8.820.386 6%
Servicios Comerciales 945.778 945.778 1%
Gastos Institucionales 7.625.009 7.625.009 6%

Totales 70.048.322 65.964.571 136.012.893 100%

El costo unitario por unidad facturada se resume en el siguiente cuadro:

@H‘TTP-:
o
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Ch$ junio 2019

Gastos de Gastos de Administracion y
Concepto Operacién ($/m3) Ventas ($/m3) Total ($/m3) Porcentaje

Personal 116,34 210,67 327,0 47%
Productos Quimicos 9,10 0,00 9,1 1%
Energia 50,93 0,00 50,9 7%
Servicios de Terceros 20,48 2,86 23,3 3%
Gastos Generales 55,97 78,04 134,0 19%
Mantencién 58,22 0,00 58,2 8%
Materiales y Repuestos 44,81 0,00 44,8 6%
Servicios Comerciales 4,80 4,8 1%
Gastos Institucionales 38,74 38,7 6%

Totales 355,85 335,10 691,0 100%

8.3 TASA DE COSTO CAPITAL

La tasa de costo capital utilizada para la determinacion de las formulas tarifarias fue de
7,00%.

8.4 EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO

La evaluacion econdémica del proyecto se realizd utilizando como referencia la estructura
tarifaria de la empresa SMAPA definida en DS MINECON N°114 del 2016, que
corresponde a la tarifa vigente de la comuna de Maipu. La facturacion de los periodos no
punta, punta y sobreconsumo se estim6 en un 65,0%, 32,0% y 3,0% para el agua potable,
igual a las cifras adoptadas en el Estudio Tarifario vigente del sector.

La estructura tarifaria utilizada para estimar los ingresos del proyecto se adjunta en el
cuadro 9.4.1, moneda junio 2019.
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Tarifas segun DS MINECON N°114 del 14 de julio del 2016

EMPRESA: Aguas Santiago Norte S.A.

Extracto de la solicitud de concesiones fue
publicada en el DO del 15 de junio de 2019

moneda:

tasa de
junio de  impuesto
2019 del 27%

Polinomios de indexacion
TARIFAS VIGENTES Santa Maria
Ini ai bi ci ai + bi +ci = 1,0000
Cargo Fijo Por clientes $/clientes/Mes 816,86 114 1,0000 0,0000 0,0000 1,0000
Produccién de Agua potable Sin Flaor
Cargo Variable Periodo no punta $/m3 98,93 111 0,3398 0,1467 0,5135 1,0000
Cargo Variable Periodo Punta $/m3 98,93 111 0,3398 0,1467 0,5135 1,0000
Cargo variable por sobreconsumo $/m3 209,02 111 04123 0,1021 0,4857 1,0000
Distribucién de Agua potable
Cargo Variable Periodo no punta $/m3 150,42 113 0,7237 0,0551 0,2213 1,0000
Cargo Variable Periodo Punta $/m3 150,42 1,13 07237 | 0,0551 0,2213 1,0000
Cargo variable por sobreconsumo $/m3 388,98 113 0,7794 0,0335 01871 1,0000
Recoleccion de aguas servidas
Cargo Variable Periodo no punta $/m3 140,45 113 07718 0,0001 0,2282 1,0000
Cargo Variable Periodo Punta $/m3 140,45 113 07718 0,0001 0,2282 1,0000
Cargo variable por sobreconsumo $/m3 140,45 113 07718 0,0001 0,2282 1,0000
Disposicién De Aguas servidas
Cargo Variable Periodo no punta $/m3 150,43 1,09 0.2076 0.2525 0,5399 1,0000
Cargo Variable Periodo Punta $/m3 150,43 1,09 0.2076 0.2525 0,5399 1,0000
Cargo variable por sobreconsumo $/m3 150,43 1,09 0.2076 0.2525 0,5399 1,0000
Adicional Tratamiento de Fluor
Adicional Fltor en periodo no punta $/m3 215 111 0,3398 0,1467 0,5135 1,0000
Adicional Fltor en periodo punta $/m3 215 111 0,3398 0,1467 0,5135 1,0000
Adicional Fluor en periodo por sobreconsumo $/m3 4,37 111 04123 0,1021 0,4857 1,0000

El detalle de la facturacion de agua potable y aguas servidas separados por periodo no
punta, punta y sobre consumo se presentan en los siguientes cuadros:
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Cuadro 8.4.2
Facturacion Agua Potable

Solicitud de Concesién Santa Maria
Facturacion AP

Facturacion Mes Facturacion

Facturacion

o et Afo  Clientes N° No Punta Mes Punta Sobre Consumo Factura30|qn
Consumo o Evip Sy Total m®afio
m°/afio m?/afio m°/afio
0 1 2021 0 0 0 0 0
11.790 2 2022 60 7.663 3.773 354 11.790
44.800 3 2023 228 29.120 14.336 1.344 44.800
87.242 4 2024 444 56.707 27.918 2.617 87.242
129.685 5 2025 660 84.295 41.499 3.891 129.685
172.127 6 2026 876 111.882 55.081 5.164 172.127
214.569 7 2027 1.092 139.470 68.662 6.437 214.569
257.011 8 2028 1.308 167.057 82.244 7.710 257.011
299.453 9 2029 1.524 194.645 95.825 8.984 299.453
341.896 2030 1.740 222.232 109.407 10.257 341.896
384.338 2031 1.956 249.820 122.988 11.530 384.338
426.780 2032 2.172 277.407 136.570 12.803 426.780
469.222 2033 2.388 304.994 150.151 14.077 469.222
511.664 2034 2.604 332.582 163.733 15.350 511.664
554.107 2035 2.820 360.169 177.314 16.623 554.107
Cuadro 9.4.3

Facturacion Recoleccion Aguas Servidas

Solicitud de Concesién Santa Maria
Facturacion AS

Proyeccién

Facturacién Mes

Facturacién

Facturacién

Facturacion

Afio  Clientes N° No Punta Mes Punta Sobre Consumo 37
Consumo 3y P 3 Total m°/afio
m°/afio m>/afio m>/afio
0 1 2021 0 0 0 0 0
11.790 2 2022 60 7.663 3.773 354 11.790
44.800 3 2023 228 29.120 14.336 1.344 44.800
87.242 4 2024 444 56.707 27.918 2.617 87.242
129.685 5 2025 660 84.295 41.499 3.891 129.685
172.127 6 2026 876 111.882 55.081 5.164 172.127
214.569 7 2027 1.092 139.470 68.662 6.437 214.569
257.011 8 2028 1.308 167.057 82.244 7.710 257.011
299.453 9 2029 1.524 194.645 95.825 8.984 299.453
341.896 2030 1.740 222.232 109.407 10.257 341.896
384.338 2031 1.956 249.820 122.988 11.530 384.338
426.780 2032 2.172 277.407 136.570 12.803 426.780
469.222 2033 2.388 304.994 150.151 14.077 469.222
511.664 2034 2.604 332.582 163.733 15.350 511.664
554.107 2035 2.820 360.169 177.314 16.623 554.107
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Facturacion Tratamiento Aguas Servidas

Cuadro 9.4.4

Solicitud de Concesién Santa Maria
Facturacion Tratamiento AS

Proyeccién
Consumo

Periodo  Afio

Clientes N°

Facturacion Mes
No Punta

mé/afio

Facturacion
Mes Punta

md/afio

'@ B unce
S/ RIORTE

Facturacion
Sobre Consumo

m®/afio

Facturacion
Total m®/afio

0 1 2021 0 0 0 0
11.790 2 2022 60 7.663 3.773 354 11.790
44.800 3 2023 228 29.120 14.336 1.344 44.800
87.242 4 2024 444 56.707 27.918 2.617 87.242
129.685 5 2025 660 84.295 41.499 3.891 129.685
172.127 6 2026 876 111.882 55.081 5.164 172.127
214.569 7 2027 1.092 139.470 68.662 6.437 214.569
257.011 8 2028 1.308 167.057 82.244 7.710 257.011
299.453 9 2029 1.524 194.645 95.825 8.984 299.453
341.896 10 2030 1.740 222.232 109.407 10.257 341.896
384.338 11 2031 1.956 249.820 122.988 11.530 384.338
426.780 12 2032 2.172 277.407 136.570 12.803 426.780
469.222 13 2033 2.388 304.994 150.151 14.077 469.222
511.664 14 2034 2.604 332.582 163.733 15.350 511.664
554.107 15 2035 2.820 360.169 177.314 16.623 554.107

El detalle de los ingresos del proyecto debido a la venta y tratamiento de agua potable y
por la prestacion de servicios a la recoleccién y disposicién de aguas servidas separados
por periodo no punta, punta y sobre consumo se resume en el siguiente cuadro:

Cuadro 9.4.5
Ingresos Total Agua Potable y Aguas Servidas

Solicitud de Concesion Santa Maria
Ingresos Totales AP y AS

Ingresos | M InSgrEsos c Fi Adicional | Total
Periodo | Afio Clientes N° WES No~ g%rri?;/aﬁ%s COF?SJI?HO ag/g:ﬁou Flaor y~Otros ngre;/g;o ot
Punta $/afio $/ario $/afio
1 2021 0 0 0 0 0 0 0
2 2022 60 4.139.864 2.038.087 314.381 588.138 26.100 7.106.569
3 2023 228 15.731.482 7.744.729 1.194.647 2.234.923 99.180 27.004.961
4 2024 444 30.634.990 15.081.841 2.326.418 4.352.218 193.140 52.588.608
5 2025 660 45.538.499 22.418.953 3.458.190 6.469.514 287.100 78.172.256
6 2026 876 60.442.008 29.756.065 4.589.961 8.586.809 381.060 103.755.903
7 2027 1.092 75.345.517 37.093.178 5.721.732 | 10.704.104 475.020 129.339.550
8 2028 1.308 90.249.026 44.430.290 6.853.503 | 12.821.399 568.980 154.923.197
9 2029 1.524 105.152.534 51.767.402 7.985.274 | 14.938.695 662.940 180.506.845
10 2030 1.740 120.056.043 59.104.514 9.117.045 | 17.055.990 756.900 206.090.492
11 2031 1.956 134.959.552 66.441.626 10.248.816 | 19.173.285 850.860 231.674.139
12 2032 2.172 149.863.061 73.778.738 11.380.587 | 21.290.581 944.820 257.257.787
13 2033 2.388 164.766.570 81.115.850 12.512.358 | 23.407.876 1.038.780 282.841.434
14 2034 2.604 179.670.079 88.452.962 13.644.130 | 25.525.171 1.132.740 308.425.081
15 2035 2.820 194.573.587 95.790.074 14.775.901 | 27.642.467 1.226.700 334.008.729

En el siguiente cuadro, se presentan los flujos de caja para el proyecto, cuyos ingresos
fueron calculados segun la metodologia del decreto tarifario vigente. Todos los valores en
ChP$ de junio de 2019, sin Impuesto IVA.
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Proyeccion de Ingresos y Costos Solicitud de Concesion Santa Maria (Ch$ junio 2019)

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Item -1 0 1 2 3 4 5] 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ingresos M$ 0 0 7.107 27.005 52.589 78.172 103.756  129.340 154.923 180.507 206.090 231.674 257.258 282.841 308.425 910.546
Ingresos Tarifarios 0 0 7.107 27.005 52.589 78.172 103.756 129.340 154.923 180.507 206.090 231.674 257.258 282.841 308.425 334.009
Ingresos No Tarifarios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Valor Residual Inversiones 576.537
Descuento por Venta de AS
Egresos
Inversiones M$ 120.633  1.507.918 0 0 27.903  1.405.704 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costos de Operacion M$ 0 0 4.195 15.942 31.045 46.148 61.251 76.354 91457 106.561 121.664 136.767 151.870 166.973 182.076 197.179
Remuneraciones 0 0 1.372 5.212 10.150 15.087 20.025 24.963 29.900 34.838 39.776 44713 49.651 54.589 59.527 64.464
Energia Eléctrica 0 0 600 2.282 4.444 6.605 8.767 10.929 13.090 15.252 17.414 19.576 21.737 23.899 26.061 28.223
Productos Quimicos 0 0 107 408 794 1.180 1.566 1.952 2.338 2.725 3.111 3.497 3.883 4.269 4.655 5.042
Materiales y Repuestos 0 0 528 2.007 3.909 5.811 7.713 9.614 11.516 13.418 15.320 17.221 19.123 21.025 22927 24.828
Servicios de Terceros 0 0 241 918 1.787 2.656 3.526 4.395 5.264 6.134 7.003 7.872 8.742 9.611 10.480 11.350
Gastos Generales 0 0 660 2.507 4.883 7.258 9.634 12.009 14.385 16.760 19.135 21.511 23.886 26.262 28.637  31.013
Otros Gastos Operacionales 0 0 686 2.608 5.079 7.550 10.021 12.492 14.963 17.434 19.905 22.376 24.847 27.318 29.789  32.260
Costos Administracion y Ventas M$ 0 0 3.951 15.013 29.235 43.458 57.680 71.903 86.126  100.348 114571 128.793 143.016 157.238 171.461 185.684
Remuneraciones 0 0 2.484 9.438 18.379 27.320 36.261 45.202 54.143 63.085 72.026 80.967 89.908 98.849 107.790 116.731
Energia Eléctrica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Materiales y Repuestos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Servicios de Terceros 0 0 34 128 249 371 492 613 735 856 978 1.099 1.220 1.342 1.463 1.584
Gastos Generales 0 0 920 3.496 6.808 10.121 13.433 16.745 20.057 23.369 26.681 29.994 33.306 36.618 39.930 43.242
Otros Gastos Administracion y Ventas 0 0 457 1.735 3.379 5.023 6.667 8.311 9.955 11.599 13.244 14.888 16.532 18.176 19.820 21.464
Servicios Comerciales 0 0 57 215 419 623 827 1.031 1.235 1.439 1.643 1.847 2.051 2.254 2.458 2.662
Depreciacion Inversiones Nuevas 0 8.042 108.570 ’108.570 108570 110.430 204.144 204.144 204.144 204.144 204.144 204.144 204.144 204.144 204.144 204.144
Utilidad antes de impuesto 0 (8.042)  (109.610) (112.520) (116.262) (121.864) (219.320) (223.062) (226.804) (230.546) (234.288) (238.030) (241.772) (245.514) (249.256) 323.539
27,0% Impuesto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (87.356)
Utilidad Después Impuesto 0 (8.042)  (109.610) (112.520) (116.262) (121.864) (219.320) (223.062) (226.804) (230.546) (234.288) (238.030) (241.772) (245.514) (249.256) 236.184
Depreciaciones 8.042 108.570 108.570 108.570 110.430 204.144 204.144 204.144 204.144 204.144 204.144 204144 204.144 204.144 204.144
Amortizaciones Act. Nominal
Recuperacién Capital de Trabajo
Aujo Neto de Caja M$ (120.633) (1.507.918) (1.039) (3.950) (35.595) (1.417.138) (15.176) (18.918) (22.660) (26.402) (30.144) (33.886) (37.628) (41.370) (45.112) 440.327
AROS [ Tecc(@ [VANMS) | TIR©®9 |
15 | 7,00% [|-2544229] -18%
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Del cuadro anterior se puede concluir que el sistema tiene un VAN negativo (2.544.229).

Luego la evaluacién econdmica se resume en:

SfmAGo
N/ RORTE

Horizonte de Evaluacion de Proyecto 15 afos
Tasa de Costo de Capital 7,00%
VAN (M$) (2.544.229)
TIR N/A
Santiago, noviembre 2019
Plan de Desarrollo Santa Maria Comuna de Maipu Rev.
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